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ETUDE ~HIMI~-TAx~N~MIQ~E DU GENRE HYPERI~UM 

I. RI~PARTITI~N DE L~~~I?RI~ME 

C. MATHE et G. Ouar.sso~ 
Faculti de Pharmacie et Institnt de Chimie, Strashourg, France 

(Rep le 12 Dkembr~ 1962) 

Rknmd-Nous avons mia au point une m&ode s+iSqne de localisation de l’hypkicme 

nLe 
tiY Pen%?+ dea organes v6g6tacx sup papier chromatographt ue, applicable m8me aur dea khan ons d rhler 

anciens. Nous avons applique cette m&ode en temps que les pro&d&s claaaiqnes a Muda de la 
r@arti_tion de l’hypGcine dans plus.de 200 esp+s du genre Hjp+atn. Noua avons montr6 qu’a de rams 
srtitr&e K:gkcea a hypkrcme appartrenment aux secttons Euhypericum et Campylosporus de la 

Ah&act-A method is dewrihed for the specilic localization of hypericin in plant organs, by ‘printing’ on 
chromatographic~per. Th@ method can he used hoth with fresh and old ape+* (up to 120. yr at least). 
We have used it, m co@nctmn wrth more classical methods, to study the dlstrthutton of hypencm m some 
200 species of Hypericum. Apart from a few scattered exceptions, practically all hyper~cin-containiog 
species belong to the sections Euhypericum and Campykxrporw of Keller’s classification. 

INTRODUCTION 

LE GENRE Hypericum avec ses nombreuses e&u% (au moins 300) est encore mal connu tant 
du point de vue botanique que chimique. 11 constitue, avec le genre Ascyrum (comprenant 
seulement 4 esphxs), Is famille des Hypt%icacees. 11 nous a par-u int&essant d’6claircir la 
classification du genre Hypericum par l’&ude de sa composition chimique. Pour cette 
etude, nous avons choisi d’une part l’hypkicine, et d’autre part l’huile essentielle, qui nous 
semblent les constituants les plus caracteristiques du genre. L’hypericine, qui fait l’objet 
de ce mkmoire, est une mat&e colorante rouge, bien spkifique du genre Hypericum. 
L’huile essentielle est localis&e darts l’appareil s&cr&eur camc&istique des Hypkicac6es; 
sa composition chimique et sa r&artition dans le genre Hype&urn sont en cours d’ktude et 
feront l’objet d’une publication prochaine. 

TRAVAUX ANTERIEURS 

Depuis fort longtemps, on sait que l’expression des fleurs du millepertuis donne un sue 
color6 en rouge. Des travaux relativement rkentsl~* ont montrd que l’hyp&icine, respon- 
sable de la coloration rouge et apparemmen t non toxique, provoque la mort du b&ail, si 
celui-ci est expose au soleil apr&s ingestion de millepertuis. Cette phototoxicite a et6 
particul2rement &udik pour l’hyp&icine et quelques substances t&s voisines telles que 
la fagopyrine du sarmsin. 

La constitution chimique de l’hypericine a 6t.k determi& par Br ockmann et ~011.~ Ces 
auteurs ont montrk que, dans certaines espkes d’Hypericum, l’hyp&icine est remplack 
partkllement ou totalement par la pseudohypkkine de formule t&s voisine, difiicile a 
distinguer de l’hyp&icine.4~s L’hypkricine est une substance cbimiquement t&s stable; sa 

1 Z. MBLAg-IOANNIDES, Compt. read. Sot. Mol. 105, 349 (1930). 
* J. I. QUIN, Oaderstepoort J. Vet. Sci. Animal Id. 1,491 (1933); CA. -2790’ (1934). 
* H. BROCKMANN et H. MUXFELDT, Natruwksensdtafien 40,411 (1953). 
4 H. BROCKB~ANN et W. SANNE, Naturwissenschaj?en 40,461 (1953 

3 
. 

6 H. BUOCICWNN et G. PAMPUS, Nutwwi~m&&en 41,86 (1954 . 
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rCsistance A l’oxydation permet de la retrouver intacte dans des Cchantillons d’herbier t&s 
anciens; mais son inertie vis-A-vis de la plupart des rCactifs rend difficile sa caractCrisation 
directe dans les glandes s&&rices. 

Mise en bideme, dosage et extraction de I’hypPricime 

La caract&isation de l’hyp&icine peut se faire par deux moyens: spectre d’absorption 
et chromatographie sur papier. Dbs 1939, Brockmann et ~011. d’une part,‘I Pace et Mac- 
kinney’ d’autre part, ont mesurk les 1 max des bandes d’absorption de l’hwricine. En 
1943, Scheibe et Sch6ntag8 ont d&ermine les coefficients d’extinction correspondant aux 
diff&entes bandes, ce qui permet une tvaluation quantitative de 1’hypCricine. Rkemment, 
KuEeraO a utilise la chromatographie sur papier en vue de la caracterisation de 1’hypCricine. 

Pour le dosage de l’hyp&icine, les auteurs utilisent tant6t le spectrophotom&re,10-18 
tantat le colorim&e.18J4 Ce dernier pro&d& moins sp&ifique, ntcessite l’&limination 
rigoureuse de toute substance gCnante, en particulier I’hypCrine, flavonoside non sp6ctique 
des Hypericwn. Hagedorn et Ned5 ont mis au point une mithode de dosage photomCtrique 
sur des complexes color& de l’hyp&icine avec divers metaux. 

L’extraction de 1’hypCricine de la plante peut Ctre rCalisCe suivant diverses techniques, 
t&s voisines entre elles. Ceci s’explique par la faible solubilitt de 1”hypCricine dans les 
solvants usuels. L’hypCricine de la plante peut &tre extraite par le mCthano1 ou la pyridine. 
Une fois cristallisCe, elle est t&s peu soluble dans le methanol, mais soluble dans le methanol 
contenant un peu de pyridine. Brockmann emet l’hypothtse que, dans la plante, l’hy- 
p&icine est like A des constituants basiques jouant le mCme r6le que la pyridine.“’ 

Le principe de I’extraction est done en gCn6ra.l le suivant : 6limination des substances de 
ballast (chlorophylle, autres pigments, graisses) par un solvant tel que 1’Cther qui ne touche 
pas l’hyptricine; puis action du mtthanol qui donne une solution d’hypticine presque 
pure, encore souillee d’un peu de chlorophylle et d”hyp&ine. 

Certains auteursls pr&onisent la dissolution de I’hypericine dans l’huile pour son 
dosage, mais la dissolution est beaucoup plus lente. 

R&partition de I’Hyp&icine dam la plante 

Dans la plante, l’hyp&icine est locali.& dans des glades, apparaissant sous forme de 
ponctuations ou de stries noires, visibles A l’oeil nu ou & la loupe. De nombreux botanistes 
signalent ces glandes noires, parfois rn6me dans un but systtiatique. Suivant les espkes 
d’Hypericum, la r&a&ion des glandes A hypCricine dans les differents organes de la plante 
est tr6s variable; de nombreuses esp&ces ne renferment pas de glandes A hypkicine. Rothl’ 
et Sierschl’ ont recherche l’hypericine dans les feuilles, les tiges, les &pales, les p&ales et les 
&mines de 25 esp&es environ. 

Quoique la localisation de l’hyp&icine dans les glandes noires soit bien demontree, on 

e H. BR~CWN, M. N. HASCHAD, K. MAIER et F. POHL, Naturwissenschaflen 27,550 (1939). 
’ N. PACE et G. MAC-Y, J. Am. C’hem. Sot. 61, 3594 (1939) et 63,257O (1941). 
* G. SCHBIBE et A. SCH&TAO, Bar. 75B, 2019 (1943). 
s M. Ku&, eeskoslavfhrm. 7, 381 (1958); C.A. 53,7507e (1959). 

lo H. BIUXKMANN, M. N. HASCHAD, K. MAIER et F. POHL, Ann. Chem. tiebigs 553.1 (1942). 
I1 A. VAN DER KUY et FL HEGNAIJER, Pharm. Weekblati 87,179 (1952). 
I1 R SAU~UES, Qualitas Plantanon et Materiae Vegetabiles 8, 38 (1961). 
lJ F. NEUWALD et U. fimmsmbd, Arch. Pharm. 288,38 (1955). 
I4 L. IW~H, Dew. Apotheker-Ztg. 36, 653 (1953). 
ls P. HACXD~RN et R. Nm, Arch. Pharm. 287, 70 ( 1954). 
I8 M. G. CHAPLWSKAYA, Trudy L’wv Med. Inst. 12,51 (1957); C.A. 52,2182d (1958). 
LI E. Smsc~, Phfa 3,481 (1927). 
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ne peut exclure la presence dans le sue cellulaire d’une petite qtiantite d’hyp&icine ou d’une 
substance t&s voisine, capable de se transformer en hyp6ricine au tours du dosage. En 
effet, Brockmann,lo par dosage spectrophotometrique, a montr6 la presence d’une petite 
quantiti d’hypericine dans les jeunes plants d’H. hirsutum L., sans fleurs ni fruits; or les 
feuilles et les tiges de cette esp&ce ne pn%entent pas de ponctuations noires. Dans certains 
CBS, les methodes de dosage de l’hyp&icine et la localisation des glandes noires peuvent 
done aboutir a des conclusions dif%rentes. Peut9tr-e peut-on expliquer ainsi certains 
r&sultats, en apparence contradictoires, releves dans la 1ittCrature et signalCs dans le 
Tableau 1. 

R&artition de l’hypbricine dans le genre Hypericum 

La recherche de l’hyp&icine du genre Hypericwn a deja ettc faite par differents 
auteurs11~1*@J7-*1 sur environ 70 esp&ces. Dans le tableau des resultats, on trouvera les 
references pour les esp&ces deja &udi6es. Seuls Brockmann et co11.6J8 ont differencie 
hyp&icine et pseudohyp&icine dans les esp6ces examin&, par tme methode de chromato- 
graphie circulaire. D’apr&s les rbultats obtenus par Brockmarm sur 15 esp&ces, cette 
differentiation ne semble pas p&enter un grand intt?r&t taxonomique. Par contre, Van 
der Kuy et Hegnauer,ll travaillant sur 12 esp&ces d’Hypericum, avaient constate que les 9 
especcs renfermant de l’hypericine faisaient par-tie de la section Euhypericum (cf. tableau l), 
r&Bat que nous confirmerons nous-m&nes. 

Nous avons essay6 d’aborder l%tude chimio-taxonomique du genre Hypericum: 

(1) par la recherche de l’hyp&icine dans les di&entes esp6ces; 

(2) par l’&ude de la repartition des glandes 31 hyp&icine dans les organes de la plante. 

PARTIE EXPeRIMENTALE 

La m&odes que nous avons appliqudes a la recherche de l’hypericine varient suivant 
la nature de l’&antillon examine: plante fraiche ou plante d’herbier. Nous n’avons 
effectu6 le dosage de l’hypericine que sur les esp&ces disponibles a l’btat frais ou recemment 
.&h&s par nous-m&ne. 

M&hodes a2 localisation non spPc~&ues a% I’hypkricine 

Sur la plantc fraiche ou r6cemment s&h&, nous avons observe les ponctuations noires 
par l’examen & la loupe binoculaire, soit direct, soit apr&s immersion de la plante dans l’eau 
bouillante. Sur les 6chantillons d’herbier a&ens, les glandes noildtres sont difficiles a 
d6celer sur le fond brun; dans ce cas, nous avons Mairci les parties de plantes examin6es 
par un traitement il l’acide nitrique concentrt, r&&if qui n’attaque pas l’hypericine dans les 
glandes durcies. 

La technique utilisee est la suivante: on dispose les parties de plantes a examiner sur un 
verre de montre et on recouvre de quelques gouttes d’acide nitrique concentr6. S’il s’agit de 
p&ales, un traitement A froid est suffisant. s’il s’agit de &pales, de feuilles ou de tiges, on 
chaufTe au bain-marie jusqu’a apparition de vapeurs nitreuses. On rince rapidement A 
l’eau et on examine a la loupe binoculaire. On observe alors les glandes noires sur fond 
jaune clair. 

I8 H. Bxx~m et W. SANNE, Chem. Ber. 90,248O (1957). 
I9 T. KARIYONB et N. KAWANO, J. Pharm. Sot. Japan 73,204 (1953). 
a0 M. Gma, Acta Pharm. Jugoslav. 9, 59 (1959). 
fl Z. MELAS-I OANNID~, Arch. Inst. Pasteur HellJnique 2, 161 (1928). 
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MPthode a% localisation spt!c$que de I’hypPricine 
Pour montrer que les ponctuations noires sont bien dues a l’hyp&icine (ou a la pseudo- 

hypkricine), nous avons mis au point une methode d’empreinte permettant simultanement 
la localisation du pigment et sa caract&isation analytique. Cette methode est applicable a 
des kchantillons d’herbier m8me t&s anciens; plusieurs esp&ces Btudi~s datent de 1845. 

Cette technique est la suivante: on dispose les organes de plantes a examiner sur un 
verre de montre et on les recouvre dune solution de potasse alcoolique (90 ml alcool a 
95” +lO ml KOH 1ON); s’il s’agit d’un khantillon frais ou des p&ales sets, on laisse en 
contact a froid; s’il s’agit d’un k&antillon d’herbier, on chauffe au bain-marie bouillant. 
Lorsque Nchantillon examine a pris une teinte noir&tre uniforme, on lave a l’eau. On 
traite alors a froid par l’acide a&ique glacial jusqu’k Bclaircissement, puis on lave a l’eau 
et on s&he brikement les Qxhantillons entre deux feuilles de papier filtre. Si la chlorophylle 
n’est pas entikement &ninee, il faut rkpkter le traitement a la potasse alcoolique et il 
l’acide a&ique. On dispose alors l’e&antillon examin& sur une feuille de papier-IYtre 
epais (p. ex. papier chromatographique) et on applique au-dessus une deuxieme feuille de 
papier-We impregnke de methanol. On passe rapidement sur cette seconde feuille un fer 
a repasser chaud: l’hypkricine se dissout dans le methanol et passe sur le papier-IWe, sans 
diffuser trop largement. On obtient ainsi une empreinte de l’khantillon dont les figures 
1, 2 et 3 montrent des exemples; les glandes B hypkricine donnent sur le papier des ponc- 
tuations rouges visibles directement, ou mieux par leur fluorescence rouge intense sous 
eclairage U.V. On peut complkr la caractkisation de l’hypericine en traitant le papier 
par la potasse alcoolique: les ponctuations roses virent au vert; le virage de la teinte peut 
se suivre t&s facilement a la loupe binoculaire. Ce changement de teinte suivant le pH 
est deja signale par Siersch.l’ 

On peut egalement modifier cette technique pour caractkiser l’hyperi&e par son R, 
en chromatographie sur papier. Aprbs traitement par la potasse alcoolique et l’acide 
acetique, on presse l’&hantillon a froid entre feuilles de papier chromatographique, 
impr&n&es de methanol. En quelques minutes l’hypkicine diffuse sur le papier. En 
choisissant convenablement la forme de l’&antillon (fragment de feuille p. ex.), on peut 
obtenir une tache sugkmmen t peu &endue. On dispose parallelement a la tache a analyser 
une goutte d’une solution d’hypkicine pure. On developpe le chromatogramme par le 
solvant n-BuOH-AcOH-H,O 4 : 1 : 5 et on observe les spots d’hypkicine soit directa 
ment soit par leur fluorescence rouge dam 1’U.V. Dans le solvant prkconise par Kukra,s 
l’hypkicine a un RF voisin de 0,9. 

DOSAGE DE L’HYPBRICINE 

Nous avons utikk la m&ode p&conk& par Broclanann:10 on epuise la plante &he 
pub&i&e, par p&her, jusqu’a &nination aussi complete que possible de la chlorophylle et 
autres substances de ballast; aprks skchage, on traite au methanol qui dissout l’hypkcine. 
On introduit 3-4 ml de solution methanolique a examiner dans la cuve d’un spectrophoto- 
m&e (Beckman DK2, kpaisseur e = 1 cm). Pour conclure a la presence d’hypkicine, on se 
base sur la presence de maxima d’absorption a 590, 548 et 508 nya. La d&ermination 
quantitative de l’hypkicine se fait sur le maximum a 590 q en utiliit comme coeikient 
d’extinction e = 4,16x lW.* 

Les differentes m&hodes indiqu&es n’ont pas toutes ktk utilis&es sur toutes les especes. 
Certains Wantillons d’herbier prkcieux (notamment ceux du Museum) n’ont &idemment 
pu &re utilises que pour l’observation visuelle. &pendant, chaque fois que cela a eti 
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possible, plusieurs methodes ont CtC utilisees. En aucun cas nous n’avons eu a constater 
de divergence, mi?me entre kchantillons de provenances differentes, une fois rectif%es les 
erreurs d’identification de certains kchantillons. 

Rl?SULTATS 

Aux 70 espkes deja etudiees, nous avons ajoutt environ 150 esptces nouvelles, ex- 
aminCes soit a 1’Ctat frais, soit sur 1’Herbier General de l’lnstitut de Botanique de Stras- 
bourg, soit encore sur 1’Herbier du Museum d’Histoire Naturelle a Paris (Tableau 1). Sur 
les espkes nouvelles dont nous disposions ?I 1’Ctat frais, nous avons effectue le dosage de 
l’hypericine (Tableau 2). 

Dans le Tableau 1 les espkes sont disposees d’apres la classification de Keller.*** Cette 
classification repartit le genre Hypericum en 18 sections, d’importance tres in&ale. A 
cot6 du nom de l’espke, figurent son origine gkographique et tventuellement les references 
des travaux anterieurs. En dehors des especes examinees par RothI et Siersch,l’ les 
r&ultats concernant la repartition de l’hyptricine suivant les organes de la plante sont dfis a 
nos propres recherches. D’autre part, now avons pu v&tier la plupart des resultats 
publies par les differents auteurs, exception faite pour les espkes japonaises. 

Le Tableau 1 nous pet-met de faire les constatations suivantes: 

(1) 

(2) 

L’hypericine se retrouve principalement dans la grande section Euhypericum et la 
section Campylosporus. A l’interieur de ces deux sections, les especes 05 nous n’avons 
pas trouve d’hyptricine sont rares. L’hypericine est prtsente egalement darts H. 
rhodopeum Friv., unique espt?ce de la section Campylopus. 
Dans les autres sections, nous n’avons trouve l’hyptricine que trk rarement: H. 
thasium Griseb. (section Thasium), H. gnidiaefolium Rich. (section Norysca), H. 
concinnum Benth. (section Androsaemum) et H. peplidiflium Rich. (section Humi- 
fi4soideum). 

(3) En dehors de la section Euhypericum, les espkes a hyptricine presentent des ponc- 
tuations noires sur les feuilles et les fleurs, jamais sur les tiges. 

(4) A l’inttrieur de la section Euhypericum, la repartition de l’hyp&icine est variable: 
Absente dans la sous-section Arthrophyl/um (3 espkes) et darts H. orientale L. (sous- 
section Crossophyllum). 
Uniquement dans les cils glanduleux des &pales pour les principales espkes de la 
sous-section Coridium. 
Darts les &pales et les p&ales pour une partie importante des sous-sections Triadenioidea 
et Homotaenium. 
Darts tous les organes atriens (feuilles, fleurs et tiges) pour une grande partie de la 
sous-section Heterotaenium (type H. perforatum L.) et quelques espkces de la sous- 
section Homotaenium (type H. quadrangulum L.). 
Dans flew-s et feuilles pour toutes les autres esp&es. 

N.B.-La recherche de l’hypkricine sur plusieurs espkes du genre Ascyrum (A. hypericoides 
L., A. stans Michx.) s’est avtrke negative. 

* Nous n’avons pu utiliser les classifications plus rkcentes du genre Hypericum, proposk par Stefa.n~ff$~ 
et par Robson? le premier n’a &tudie que les es- d’Europe et d’Asie et la classification du second, non 
pubWe, ne nous est connue que dans les grandes lignes. 

** A. &KiLER et K. PP.ANTL, Die Natiirlichen ~anzenfanu’lien 21, (Pari&ales et Opuntiaks), Engelmann, 
Leipzig, 2&ne tdition (1925). 

I8 B. STEFAWFF, Jahrb. Lund. Forstwiss., Fak. Univ. Sofia 10-11, (1932-1934). 
@ N. K. B. ROBSON. British Museum (Natural History), London (travaux non pubI&). 
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ROW et Brockmam9 ont deja dose l’hyptkicine dans les 4 espkes de la partie sup&ieure 
du Tableau 2. Ces auteurs avaient obtenu des teneurs en h*ricine bien plus elevk, 
puisqu’ils etudiaient les parties aeriennes fleuries. En examinant a la loupe les espkces du 
Tableau 2, on constate que les espkes prbentant la plus grande densite de ponctuations 
noires sont aussi celles qui ont la teneur en hyp6ricine la plus tlevke. 

TAWMU 2. R~ULTATS DU WSAGB SPECTROPH~IW~IIQUR DE L'HYP~WUUE DANS LE GENRE 
Hypericum (DosAGeS IBmXlVb SUR LIB TIGes FmmLikS,~oN FLeu~m) 

Nom de l’e&cc 
mg hyp&icine/kg 

plantc &he Nom de l’cspke 

H. perfbratum L. 
H. tetrapterum Fries 

H. undulatum Schouab. 
H. rumelicum Ibis 
H. richeri Vill. 
H. hyssop~olium Vill. 

IX rkhiopeum Friv. 
H. olympicum L. 

H. trichocaulon R&s. 
H. repens L. 
H. atomarium Boii. 
H. lanuginosum L. 

:: 

1E 
213 
215 

DISCUSSION 

Le Tableau 1 met en evidence quelques divergences de vue entre plusieurs auteurs et nos 
propres conclusions. Une grande prudence s’impose en la mat&e: 

(1) D’abord parce qu’un certain nombre d’espkes d’Hypericum sont encore mal definies et 
qw certaines synonymies dorm&es par l’Index kewensis sent pour le moins douteuses. 

(2) Ensuite parce que les tkhantillons d’herbier sont souvent difhciles a examiner; en outre, 
les p&ales sets sont t&s fragiles et les glandes a hypericine, presque toujours tern&ales, 
peuvent aMment disparake accidentellement. 

Quelques erreurs possibles de ce type n’enlkveraient rien aux conclusions syst&natiques 
d’ensemble que nous essayons de tirer. 

L’6tude des r&utltats nous permet d’atlkmer que l’hypkricine est un constituant t&s 
general des espkes des sections Euhypericum et CampyZosporus. La sous-section Arthro- 
phylum (section Euhypericum), wns hypkicine, semble cependant sutiisamment proche des 
sow-sections voisines par ses caract&es botaniques pour justifier sa position systknatique. 

11 nous reste a discuter les cas particuliers rencontres dans lYtude de la repartition de 
l’hypkricine (Tableau 1). A notre avis, les espkes H. thasium Griseb. (section Thasium), 
H. con&mum Benth. (section Androsaemum) et H. peplidiflium Rich. (section Humi- 
fusoideum) sont morphologiquement assez proches de la section Euhypericum dont elles 
dilfknt surtout par le nombre. de styles ou le nombre de faiswaux d’&amines; or on classe 
bien H. kaZmianum L. a 5 styles dans la section Myriandra presentant 3 styles en general. 
De msme, H. rhodopeum Friv., unique reprksentant de la section Campylopus, ne dX&re de 
la section Euhypericum que par se8 etamines independantes, non group&s en faisceaux; 
cette espike nous par& morphologiquement beaucoup plus proche de la section Euhyperi- 
cum que des sections a &mines libres (Myriandra, Brathydium et Brathys). Enfin, H. 
gnidiaefolium Rich. est le seul reprkntant africain de la section Norysca et aussi la seule 
espke de cette section il renfermer de YhypCricine; il nous semble possible de classer cette 
esp&ce dans la section africaine Campylosporus, section a hypkicine, mais botaniquement 
t&s voisine de la prkcklente (dans les deux sections, espkes buissonantes a 5 styles et a 5 
faisceaux d’&amines). 
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Les exceptions dans la repartition de l’hyptkicine que signalent certains auteurs 
(Tableau 1) et qui ne peuvent s’expliquer par des considerations botaniques, nous semblent 
attribuables a des confusions dans la determination, souvent difficile, des especes. Quant 
aux espkces japonaises, CtudiCes par Kariyone et Kawano,lB nous connaissons seulement 
avec certitude la place de 7 espkes sur 23 esp6ces a hyptkicine dans la classification de 
Keller. Le fait que ces 7 esp4ces se classent dans la section Euhypericum est bien en accord 
avec nos conclusions. 

CONCLUSIONS 

(1) Par l’ttude de la repartition de l’hypkicine, nous justifions Pexistence des sections 
Euhypericum et Campylosporus. Pour ces deux sections, nous proposons le schema 
suivant : 

Presence 

{ 

5 styles; 5 faisceaux d’Ctamines; buissons . . . . . . . .sect. Campylosporus 
3 styles; 3 faisceaux d’etamines; herbes ou demi- 

d’hyptricine btissons 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . sect. Euhypericum 

(2) La repartition de l’hypkicine suivant les organes nous permet d’&Aaircir la classification 
de la section Euhypericum. Elle justifie l’existence des sous-sections Coridium, Arthro- 
phyllum et, dans une certaine mesure, des sous-sections Olympia et Triadenioidea. En 
tenant compte Cgalement des principaux caracteres botaniques, on peut classer la section 
Euhypericum de la facon suivante: 

*Feuilles verticSes, lintaires; 
Demi-buissons hypericine dans les glandes ciliees des &pales 
ou petits buissons seulement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . sous-sect. Coridium 
a feuilles coriaces Feuilles hypericine absente . . . . . . . . sous-sect. Arthrophyllum 
persistantes opposees 

{ 

hyp&kine presente dans les fleurs et parfois dans les 
_par deux feuilles . . . . . . . . sous-sect. Olympia et Triadenioidea 

Herbes Afeuillescaduques . . . . sous-sect. Honwtaenium, Heterotaenium, Drosocarpium, 
Oligostema et Crossoph~~lhutt 

Pour les herbes a feuilles caduques, la repartition de l’hypkicine suivant les organes 
n’est nullement en relation avec les sous-sections de Keller, aux caract&res botaniques assez 
mal d&is. Elle ne permet pas, a elle seule, une classification complete des espkes a 
feuilles caduques, mais elle per-met des rapprochements d’espkes et la constitution de 
quelques groupes ayant un certain nombre de caractkes communs: 

Herbes velues; 
s&pales a cils 
glanduleux 
noirs 

VFeuilles non embrassantes, linktires en g&~&al; hypericine seulement 
dans les fleurs . . . . . . . . . . H. confertum ii H. kotschyanum (Tableau 1) 
Feuilles embrassantes ou semi-embrassantes; 

{ 

hypkricine dans fleurs et feuilles . . . . H. intermedium g H. caprifolium 
hypericine dans fleurs, feuilles et 

_ tiges . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H. origanifolium g H. byzamtinum 

Herbes glabres; Hypkicine dans fleurs, feuilles et tiges: 
sepales avec ou H. attenuatum g H. aethiopicum et H. perforatum zl H. leprosum 
sans cils glandu- Hyptricine abondante en stries noires dans les fleurs; peu abondante 
leux noirs ldans les feuilles en grWral . . . . . , . . . . . . . , sous-sect. Drosocarpium 
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En conclusion, il est done ind&iable qu’il existe certaines relations entre la r&wtition 
de l’hyp&icine et la classifkation de Keller du genre Hypericum. On a vu que l’hyp&icine 
est intkressante non seulcment en tant que substance chimique spkcifique du genre 
Hypericum, mais aussi par sa localisation dans des glandes anatomiquement bien 
diff6rencSes. 

RemerciementsLNos t&s vifs remerciements vont B Monsieur Maresquelle, Dire&xx de l’Institut de 
Botanique de Strasbourg et A Monsieur Kapp, Conservateur des Herbiers du m&e Institut, qui nous ont 
autori&s A effectuer quelques prkkvements sur 1’Herbier C&n&al. 

Nous tenons kgalement g remercier le Prof. H. Brockmann qui nous a remis WI kchantillon d’hypkricine, et 
MM. le Prof. R. Hegnauer et le Dr. N. K. B. Robson pour leurs commentaires intkssants. 


